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박시환 성재원 임태린 이서준 이성준 조해성 주선우

한옥은 현대식 보온 메커니즘의 부재와 단열에 적합하지 않은 소재로 인한 미비한 단열효과와 낮은 에너지 효율, 그리고 이로 인해 부담스러운 유지비가 들어간다는

단점을 가지고 있다. 따라서 현재는 많은 사람들이 한옥이 아닌 현대식 건물에 거주한다. 그러나 최근 한옥 고유의 전통적인 멋, 건강성, 친환경성, 주변 자연환경과의

조화, 심리적 안정성 등 한옥의 장점이 재조명되며 현대인들의 새로운 주거 공간으로 한옥이 대두되고 있다. 그 대표적인 예시가 바로 2010년부터 서울 주택 도시

공사가 계획하여 2017년에 완공된 은평한옥마을이다. 하지만, 전통적인 창호의 낮은 에너지 효율과 미비한 단열 효과 때문에 시공 후 이 창호들을 모두 현대적인 창호로

다시 바꿔야 하는 등의 문제점이 발생하였다. 우리는 이러한 문제점들을 파악한 후, 한국의 고유한 건축 양식을 계승하기 위해 한옥의 단열, 특히 창호의 단열에 대한

개선이 필요하다 생각되었다. 따라서 은평한옥마을의 창호를 기준으로 정확히 창호의 어느 부위에서 열손실이 주로 발생하는지 수치해석적으로 분석하려 한다. 그리고

한옥의 전통적인 멋과 친환경성을 유지하면서 열 손실을 최대한 줄일 수 있는 창문과 문의 구조를 제안하고, 전산해석을 통해 새로운 구조의 효율성을 검토하려 한다.

1. Design of window 2. Precedent research

3. Heat transfer

한옥의 전통 창호는 살대의 결합 구조에 따라 다양한 종류로

나뉘어진다. 또한, 살대의 구조에 의한 격자 내의 와류는 단열적

측면에서의 차이로 나타난다. 은평 한옥마을의 경우, 대부분

위 그림과 같이 완자살, 띠살, 아자살이 창호로 사용되었다. 

• 한옥의 열전도와 에너지 손실이 창호를 중심으로 이루어짐을

확인하였다.

• 얇은 창호지를 통한 열관류율이 높기에 열역학적 개선이 시급함

전도: 전도는 입자간의 상호작용에 의해서 에너지 많은

입자에서 에너지가 적은 입자로 에너지가 전달되는 것,

전도는 푸리에 열전도 법칙을 따른다

대류: 고체면 또는 유동하는 인접한 액체 또는 기체

사이에서 발생하는 열전달. 전도와 유체운동이 복합적으로

영향을 준다.
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CFD Solution

본 연구의 결과에 따르면 살과 살대 사이 공기가 머물며 공기층을 형성해 자체적으로

보온의 효과와 동시에 공기가 한옥 내부로 들어오지 않게 하는 효과 모두를 확인할 수

있었다. 

더불어 창호가 서로 맞물리게 설계한 S자 형태의 창호는 외부 공기의 유입을 막아

한옥 내부의 온도를 유지하는 데 적합함을 확인하였다. 이러한 연구를 통해 한옥

전통의 멋을 살리면서도 에너지를 최대 효율로 사용할 수 있길 기대한다.

유동장 형상

단면의 온도분포

전도에 의한 열전달

창호 종류에 따른 해석결과
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